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Ce master forme une nouvelle génération de professionnels en ingénierie des matériaux et recherche 

scientifique, capables de concevoir, modéliser et caractériser des matériaux innovants et nanostructurés 

pour les énergies renouvelables. 

La formation met l’accent sur la simulation ab initio (DFT), la nanotechnologie et l’étude des matériaux 

fonctionnels, préparant les étudiants à relever les défis de la transition énergétique durable. 

  

Être titulaire d’une Licence fondamentale ou professionnelle (ou diplôme 

équivalent Bac+3) dans l’un des domaines suivants : 

Sciences des Matériaux et Énergies renouvelables 

Physique de la matière / Physique fondamentale et appliquée 

Nanosciences et nanotechnologies 

Les candidats issus d’écoles d’ingénieurs ou de filières proches peuvent 

également postuler, sous réserve d’évaluation de leur dossier. 

https://ens.um5.ac.ma/ 

  

Étude du dossier 

Entretien oral 

Fondamentaux des Nanosciences et Nanotechnologies 
 

1. Physique Statistique 

2. Physique Quantique : De la théorie aux Nano-innovations ; 

3. Techniques de synthèse et formulation des matériaux ; 

4. Principes et Applications des Interactions Ondes-Matière et des Techniques Spectroscopiques 

Moléculaires ; 

5. Advanced numerical methods ; 

6. Foreign Language English ;  

7. Compétences Digitales et Intelligence Artificielle. 
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Projet de Recherche et Stage 

 
 Laboratoires de recherche en science des matériaux, physique de la matière condensée, 

nanosciences et nanotechnologies ; 

 Instituts spécialisés en énergie renouvelable ; 

 Centres et plateformes technologiques ; 

 Industries et entreprises ; 

 Collaborations internationales ; 

 Projets mixtes (Université + Industrie). 

 

 
Doctorat & Recherche : Physique des matériaux, nanosciences, énergies renouvelables, 

modélisation numérique ; 

Ingénierie & Industrie : Ingénieur R&D, expert en matériaux et nanotechnologies pour le 

solaire, l’hydrogène, le stockage ou la thermoélectricité ; 

Enseignement & Formation : Enseignant-chercheur, formateur ou concepteur pédagogique en 

sciences et nanotechnologies des matériaux. 
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Spécialisation et Innovations Technologiques 

1. Energy storage technologies ; 

2. Batteries et Piles pour l'Énergie Renouvelable : Science des Matériaux et Résistance à la Corrosion ; 

3. Conversion Photovoltaïque : Matériaux, Dispositifs et Applications ; 

4. Conversion Photothermique et Thermoélectrique de l’Énergie Solaire ; 

5. Ateliers pratiques assistés par ordinateur, modélisation par les codes Ab Initio et caractérisation des 

matériaux innovants ; 

6. Système de management de la qualité (SMQ) et Durabilité ; 

7. Hydrogène Vert : Matériaux, Technologies et applications énergétiques. 

Approfondissement, Application et Innovation 

1. Ab Initio Approaches and DFT for the Design and Engineering of Nanostructured Materials; 

2. Dynamique moléculaire pour les matériaux innovants et la nanotechnologie ; 

3. Élaboration de Matériaux Innovants et Caractérisation Multi-échelles ; 

4. Techniques de caractérisations physicochimiques des matériaux ; 

5. Intelligence Artificielle pour la physique des Matériaux Innovants et les Énergies Renouvelables ; 

6. Culture entrepreneuriale et techniques de communication. 

7.  Méthodologie de la Recherche Scientifique. 
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